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№ 1 лабораториялық жұмыс  

Тақырып: Сызықтық алгоритмдер, формулалар бойынша есептеу. 

Тапсырма: Берілген формула бойынша есептеулерді орындайтын программа жазыңыздар. 

Есеп беру: Программа мәтіні мен нәтижесі.  

Ескерту: Төмендегі кестеде формулалар бойынша есептеу кезінде қажетті математикалық 

функциялардың C# тілінде жазылуы берілген. 

Математикалық 

функциялар 

C# тілінде жазылуы 

ex Exp(x) 

sin x Sin(x) 

cos x Cos(x) 

tg x Tan(x) 

arctg x ATan(x) 

| x | Abs(x) 

ln x Log(x) 

lgx Log10(x) 

√x Sqrt(x) 

 

Математикалық функциялар — Math класы 
Математикалық функциялар, мысалы, синус, косинус, дәрежелеу System атаулар кеңістігінде 

анықталған Math класында орындалады. Осы класс тәсілдері арқылы мыналар есептелінеді: 

□ тригонометрииялық функциялар: Sin, Cos, Tan; 

□ кері тригонометрииялық функциялар: ASin,ACos,ATan,ATan2; 

□ гиперболалық функциялар: Tanh, Sinh, Cosh; 

□ экспонента мен логарифмдік функциялар: Exp,Log,Log10; 

□ модуль (абсолюттік шама), квадрат түбір, таңбаны анықтау:  Abs,Sqrt,Sign; 

□ дөңгелектеу: Ceiling,Floor,Round; 

□ минимум, максимум:  Min, Max; 

□ дәрежелеу, қалдық табу: Pow, IEEEReminder; 

□ екі бүтін шаманың толық көбейтіндісі: BigMul; 

□ бөлу және бөлгендегі қалдықты табу: DivRem. 

Мұнан басқа кластың екі пайдалы өрістері бар:   саны мен е саны. Тәсілдер мен өрістер 

сипаттамалары кестеде көрсетілген.  
Math класының негізгі өрістері мен статикалық функциялары 

Аты Сипатталуы Нәтижесі Түсініктемесі 

Abs Модуль Асыра жүктелген1  \х\   →  Abs(х) болып жазылады 

Acos Арккосинус2 double Acos(double x) 

Asin Арксинус double Asin(double x) 

Atan Арктангенс double Atan(double x) 

Atan2 Арктангенс double Atan2(double x, double y) – у-ті x-
ке бөлгенде шығатын тангенс 
бұрышы  

BigMul Көбейту long BigMul (int x, int у) 

Ceiling Үлкен бүтін санға қарай 
дөңгелектеу 

double CeilingCdouble x) 

Cos Косинус double Cos(doublex) 

Cosh Гиперболалық косинус double Cosh(doublex) 

DivRem Бөлу мен қалдық табу әртүрлі  DivRenKx, у, rem) 

Е Натурал логарифм негізі 
(е саны) 

double 2,71828182845905 

                                                 
1 Бұл мәліметтердің бірнеше типтеріне арналған нұсқалар бар екенін білдіреді.  
 

2 Бұрыш радианмен беріледі 



 2 

Аты Сипатталуы Нәтижесі Түсініктемесі 

Ехр Экспонента double ex  →  Ехр(х) болып жазылады 

Floor Кіші бүтін санға қарай 
дөңгелектеу  

double Floor(double x) 

IEEE-

Remainder 

Бөлгендегі қалдықты 

табу 

double IEEERemainder(double x, 

double у) 

Log Натурал логарифм double logeх → Log(x) болып жазылады 

Log10 Ондық логарифм double logtox  → Log10(х) 

Мах Екі санның максимумы әртүрлі Мах(х, у) 

Min Екі санның минимумы әртүрлі      Min(x,  у) 

PI  санының мәні double 3,14159265358979 

Pow Дәрежелеу  double xy  → Pow(x, у) 

Round Дөңгелектеу Перегружен Round (3.1) нәтижесі 3,  
Round (3.8) нәтижесі 4 болады 

Sign Сан таңбасын анықтау int Аргументтер асыра жүктелген 

Sin Синус double Sin(doublex) 

Sinn Гиперболалық синус double Sinh(double x) 

Sqrt Квадрат түбір double    → Sqrt(x) 

Tan Тангенс double Tan(double x) 

Tanh Гиперболалық тангенс double Tanh(double x) 

Төмендегі программада Math класының екі тәсілі көрсетілген, қалғандары да солай 

қолданылады.  

Листинг. Math класының тәсілдері 
using System; 

namespace ConsoleApplication1 

{       class Classl 

{       static void Main() 

{ 

Console.Write( " х engiz: " ); 

string buf = Console.ReadLine(); 

double x = double.Parse( buf ); 

Console.WriteLine( " sin mani: " + Math.Sin(x) ); 

Console.Write( " у engiz: " ); 

buf = Console.ReadLine(); 

double у = double.Parse( buf ); 

Console.WriteLine( " Maximum : " + Math.Max(x, y) ); 

} 

} 

 

Мынадай формула бойынша есептеу программасын құрайық:  

 
Мұндағы енгізілетін мәндер   — х  пен  . Олардың типі көрсетілмегендіктен double типін 

таңдаймыз. Программа мәтіні төменде келтірілген. 

Листинг. Берілген формула бойынша есептеу программасы 

using System; 

namespace ConsoleApplication1 

{ class Class1 

{  static void Main() 

{ 

string buf; 
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Console.WriteLine( " х = " ); 

buf = Console.ReadLine() ; 

double x = Convert.ToDouble( buf ); 

Console.WriteLine( " alfa = "  );  

buf = Console.ReadLine() ;  

double a = double.ParseC buf ); 

double у = Math.Sqrt(Math.PI * x ) - 

Math.Exp(0.2 * Math.Sqrt(a)) + 

2 * Math.Tan(2 * a) + 

1.6e3 * Math.Log10( Math.Pow(x,2)); 

Console.WriteLine( " x = {0} , alfa = {1} болса, ", x, a 

);  

Console.WriteLine( " y = " + у );  

}  

}  

} 

 

Лабораториялық жұмысты қорғау сұрақтары:  
1. Оператор дегеніміз не?  

2. C#  тілінің алфавитіне қандай символдар кіреді?  

3. Мәндерді енгізу (шығару) үшін қандай функцияларды пайдаланамыз?  

4. Бүтін, нақты айнымалыларды сипаттап, оларды енгізетін операторларды жазыңыз.  

5. Меншіктеу операторы қалай жазылады? 

Тапсырмалар варианттары: 

1. Кубтың қабырғаларының ұзындығы берілген. Оның көлемі мен қабырғасының бетінің 

ауданын табыңдар. 

2.Тікбұрышты үшбұрыштың катеттері берілген. Оның гипотенузасы мен ауданын табыңдар. 

3. Теңбүйірлі үшбұрыштың жақтары берілген. Үшбұрыштың ауданын табыңдар. 

4.  x1, y1 және  x2, y2 координаталарымен берілген нүктелердің ара қашықтығын табыңдар. 

5. Нақты x саны берілген. Тек көбейту, қосу және азайту амалдарын қолданып 2x4 – 3x3 + 4x2 

– 5x + 6 есептеңіз. 4 көбейту, 4 қосу және 4 азайту амалын қолдануға болады (Горнер 

схемасын пайдалану керек). 

6. Нақты x саны берілген. Тек көбейту, қосу және азайту амалдарын қолданып 1 – 2x + 3x2 – 

4x3 и 1 + 2x + 3x2 + 4x3 есептеңіз. Тек 8 операция қолдануға болады (Горнер схемасын 

пайдалану керек). 

7. x, y, z берілген.  a, b есептеңіздер. 

,                

8. x, y, z берілген. a және b есептеңіздер. 

 
9. x, y, z берілген. a және b есептеңіздер. 

 
10. x, y, z берілген. a және b есептеңіздер. 
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11. x, y, z берілген. a және b есептеңіздер. 

 
12. x, y, z берілген. a және b есептеңіздер. 

 
13. x, y, z берілген. a және b есептеңіздер. 

 
14. a және b нақты сандары берілген. Осы сандардың қосындысын, айырмасын және 

көбейтіндісін табыңыздар. 

15. Нақты x және y сандары берілген.  

есептеңдер. 

16. Екі нақты оң сан берілген. Осы сандардың арифметикалық және геометриялық ортасын 

табыңыздар. 

17. Екі нақты сан берілген. Осы сандардың абсолют шамасының  арифметикалық және 

геометриялық ортасын табыңыздар. 

18. Үшбұрыштың төбелерінің координатасы берілген. Үшбұрыштың периметірі мен ауданын 

табыңыздар. 

19. Берілген a, d, n мәндері бойынша арифметикалық прогрессияның мүшелерінің 

қосындысын табыңыздар 

a, a + d, … , a + ( n – 1 )d 

20. Тікбұрышты үшбұрыштың гипотенузасы мен катеті берілген. Оның екінші катеті мен 

оған іштей сызылған шеңбердің радиусын табыңыздар. 

21. Бір бірінен r арақашықтықта орналасқан, массалары m1 және m2 екі дене арасындағы F 

тартылыс күшін анықтаңыздар. 

22.  x, y нақты сандары берілген. Тек 8 көбейту, 8 қосу  және 8 азайту амалдарын қолданып   

3x2y2 – 2xy2 – 7x2y – 4y2 + 15xy + 2x2 – 3x + 10y + 6 есептеңіздер (Горнер схемасын пайдалану 

керек). 

23. Тастың h биіктіктен жер бетіне құлау уақытын анықтаңыздар. 

24. Берілген x, y, z бойынша  a, b есептеңіздер. 

 
25.  a, b, c нақты оң сандары берілген. Ұзындықтары  a, b, c мәндеріне тең үш қабырғалары 

бойынша үшбұрыш тұрғызып, оның бұрыштарын табыңыздар. 

26. Үшбұрыш бұрыштары және сырттай сызылған шеңбердің радиусымен берілген. Оның 

қабырғаларының ұзындықтарын табыңыз. 

27. Шеңбердің ұзындығы белгілі. Осы шеңбермен шектелген дөңгелектің ауданын табыңыз-

дар. 

28. Ішкі радиусы 20-ға, ал сыртқы радиусы r ( r > 20 ) тең сақинаның ауданын табыңыздар. 

29. R1, R2, R3 кедергілері параллель жалғанған. Олардың жалпы кедергісін табыңыздар. 
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30.  Қабырғалары  a, b, c үшбұрыш биіктіктерін төмендегі формулалар бойынша анықтаңдар: 

;))()((
2

cpbpapp
a

ha  ;))()((
2

cpbpapp
b

hb  ;))()((
2

cpbpapp
c

hc   

Бұл есепті  шығару кезінде қайталап есептеуді болдырмас үшін аралық айнымалы болып 

табылатын ;))()((2 cpbpappt   формуласын алып, сонан соң, ha=t/a, hb=t/b, hc=t/c 

теңдіктерін пайдалану қажет. 

 

31. Берілген );2/()4( 2

1 aacbbx  );2/()4( 2

2 aacbbx   формулаларын 

пайдаланып, төмендегі функциялар мәндерін есептеңдер: 

               .;
2

21
21

c

xbxa
z

ee
y

xx 







 

32. Мынадай арифметикалық өрнекті есептейтін меншіктеу операторларын жазып 

шығыңдар: 

1) 
;1

1

1



 x

x
z  

2) 
;cos

5
sin 23 xaex

x
u   

 

33. Төмендегі операторлардан соң, m, n мәндері нешеге тең болады? 

   m = 5;     n = 6;    m* = m;    n *= m++ ;    m + = --n ; 

34. Мынадай арифметикалық өрнекті есептейтін меншіктеу операторларын жазып 

шығыңдар: 

1) 
;sin106,1 23

ax

x
er z   

2) 
;

10

1
32

x
y

y
t 











 

35.  a = 1, b = 2, с = 3. Енді төмендегі операторлар орындалған соң, солардың мәні нешеге 

тең болады? 

a = b;     b = c;     c*= a--;      a-=2;       b=++a; 

36. Төмендегі операторлардан соң, х, y нешеге тең болады?  

x= (sin(sqrt(1)-1)+2*abs(-2))/cos(2-2);   x*=3;  y += x--;    y = x*(sqrt(25));  

37. Мынадай арифметикалық өрнекті есептейтін меншіктеу операторларын жазып 

шығыңдар: 

1) 
 ;lg

1
ba

a

x
t 


 

2) 
;10 4 te dc

ba















  

38. Мынадай операторлардан соң, x, y, z мәндері қаншаға тең болады? 

х = 8 + 6 % 4*2;   y = х/5*5;   y + = x-- ;    z = ++х / 5;   

39.Мынадай арифметикалық өрнекті есептейтін меншіктеу операторларын жазып 

шығыңдар: 

1) 

,

1

R

c
L

arctg 





  

2) 
,

2

1

2
2













L

R

LC

T


 

40. Төмендегі операторлардан соң,    m, n мәндері нешеге тең болады? 

   m = 5;   n = 6;     m += n--;      n *= ++m;     n /= m; 

41.Мынадай арифметикалық өрнекті есептейтін меншіктеу операторларын жазып 

шығыңдар: 

1) 

,

2

sin

1 2

mg

R

J
mh

t














 

2)  ,cos2 1221

2

2

2

1   AAAAA  
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№ 2 лабораториялық жұмыс 

Тақырып: Тармақталу алгоритмдері. Шартты оператор. 

Тапсырма: Қойылған есепті шешуге арналған алгоритм құрып, программа жазыңыздар. 

Есеп беруі: Блок-схема және программа мәтіні, есептің шығарылған нәтижесі. 

 

Лабораториялық жұмысты қорғау сұрақтары: 

1. Тармақталу алгоритмдері.  

2. Шартты оператор.  

3. Құрама оператор.  

4. Логикалық операциялардың жазылуы.  

 

Тапсырмалар варианттары: 

1. Нақты x, y ( x ≠ y ) берілген. Кішісін олардың жарты қосындысымен, ал үлкенін - екі 

еселенген көбейтіндісімен алмастырыңыз.  

2. Үш нақты сан берілген. Теріс емес сандарды квадраттаңыздар.  

3. Егер берілген нақты x, y, z сандарының қосындысы 1-ден кем болса, онда бұл үш санның 

ең кішісін қалған екі санның жарты қосындысымен алмастырыңыз, кері жағдайда   x 

және y-тің кішісін қалған екеуінің жарты қосындысымен алмастырыңыз.  

4. Нақты a, b, c, d сандары берілген. Егер a<=b<=c<=d болса, онда әр санды ең үлкен санмен 

алмастырыңыз, егер a>b>c>d болса, сандарды өзгеріссіз қалдырыңыз, кері жағдайда 

барлық сандарды олардың квадратымен алмастырыңыз.  

5. Нақты x, y, z сандары берілген. Егер  x  y-ке қалдықсыз бөлінсе және y z-ке қалдықсыз 

бөлінсе, онда барлық сандарға 1-ді қосыңыз, кері жағдайда барлық сандарды нөлге 

теңестіріңіз.  

6. Нақты  а саны берілген.  f(a) –ны есптеңіз.  

 
7. Нақты  а саны берілген.  f(a) –ны есптеңіз. 

 
8. Нақты  а саны берілген.  f(a) –ны есптеңіз. 

 
9. Нақты a, b, c сандары берілген ( a ≠ 0). ax2+bx+c=0 теңдеуінің нақты түбірлері бар екенін 

тексеріңіз. Егер бар болса оларды есептеңіз, кері жағдайда экранда “нақты түбір 

жоқ”деген мәлімдеме шығу керек.  

10. Нақты x, y сандары берілген. Егер x және y оң сан болса, онда оларды түбірден 

шығарыңыз; егер тек біреуі оң болса, онда оларды квадраттаңыз. Егер x және y теріс сан 

болса, онда олардың абсолют шамасын табыңыз.  

11. Нақты x, y сандары берілген. Егер x және y теріс сан болса, онда олардың әрқайсын 

квадраттаңыз; егер тек біреуі теріс болса, онда оларды  10-ға кемітіңіз. Егер x және y оң 

сан болса және біреуі [1;3] аралығында жатса, онда оларды түбірден шығарыңыз. Қалған 

жағдайда “Шарттың ешқайсысы орындалмады” деген мәлімдеме шығарыңыз.  

12. Нақты  а саны берілген.  f(a) –ны есептеңіз. 
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13. Нақты a, b, c сандары берілген. Егер 0 < a < b < c болса, онда әр санды ең кіші санмен 

алмастыру керек. Егер a>b>c болса, барлық сандар өз квадраттарымен алмастырылады. 

Егер кем дегенде бір сан нөлге тең болса, ол жайлы мәлімет шығарып, сандарды 

өзгеріссіз қалдырыңыз. Қалған жағдайларда сандар олардың арифметикалық отртасымен 

алмастырылады.   

14. Нақты  а саны берілген.  f(a) –ны есптеңіз. 

 
15. Нақты  a, b, c, d сандары берілген. Осы сандардың терістерін квадраттап, ал оң сандарын 

түбірден шығарыңыз.  

16. Нақты  a, b, c, d сандары берілген. Егер кем дегенде бір сан нөлге тең болса, ол жайлы 

экранға мәлімет шығарыңыз, кері жағдайда a-ның b-ға және c-ның d-ға қалдықсыз 

бөлінетіндігін тексеріңіз.  

17. Бүтін a, b, c сандары берілген. Егер a<=b<=c болса, онда барлық сандарды олардың 

квадратымен алмастырыңыз; егер a>b>c болса, онда әр санды ең үлкен санмен 

алмастырыңыз, кері жағдайда барлық сандардың таңбасын кері таңбаға ауыстырыңыз.  

18. Нақты x, y, z сандары берілген. max ( x + y + z, x*y*z ) + 10 өрнегін есептейтін программа 

жазыңыз.  

19. Нақты x, y, z сандары берілген. max(  x2 + y2, y2 + z2  ) – 1 өрнегін есептейтін программа 

жазыңыз.  

20. Бүтін k, l, m сандары берілген. Нөлге тең сандардың санын анықтаңыз.  

21. Бүтін k, l, m сандары берілген. Оң сандардың квадратының қосындысын есептеңіз. Егер 

бір де бір оң сан жоқ болса, ол жайлы экранға мәлімет шығарыңыз.  

22. Бүтін x және y сандары берілген. Егер екі санда жұп болса оларға 1-ді қосыңыз; егер тек 

біреуі жұп болса, онда олардың көбейтіндісін табыңыз; қалған жағдайда сандарды 

өзгеріссіз қалдырыңыз.  

23. Үш нақты сан берілген. Солардың [0;1) аралығына кіретінін анықтау керек.  

24. Нақты x, y, z оң сандары берілген. Қабырғаларының ұзындығы x, y, z-ке тең үшбұрыш 

бар екенін тексеріңіз. Сандарды енгізгенде олардың теріс емес және нөлге тең емес 

екндігін тексеріңіз.  

25. Нақты x, y, z сандары берілген.  min2(  x +y+z/2, x*y – z ) + 1 өрнегін есептеңіз.  

26. Бүтін a, b, c, d сандары берілген. Нөлге тең емес сандардың көбейтіндісін табыңыз. Егер 

барлық сандар нөлге тең болса, экранға мәлімет шығарыңыз.  

27. Бүтін a, b, c сандары берілген. Тақ сандардың қосындысын табыңыз. Егер барлық сандар 

жұп болса  экранға мәлімет шығарыңыз.  

28. Бүтін a, b, c, d сандары берілген. Егер a>=b>=c>=d болса, онда барлық сандарды нөлге 

теңестіріңіз; егер a<b<c<d болса, онда әр санды 1-ге өсіріңіз; қалған жағдайда әр санды 

1-ге кемітіңіз.  

29. Бүтін  x, y, z  ( x≠ y, x≠ z, y≠ z ) сандары берілген. Осы сандардың ең кішісін тауып, оның 

жұп екендігін тексеріңіз.  

30. Нақты a, b, c сандары берілген. (0, +∞ ) аралығында жататын сан үшін натуралды  

логарифмді есептеңіз (сан оң және нөлден үлкен болуы керек). 

31. Төмендегі есептің  блок-схемасы мен есептеу программасын жазыңдар:  

32.                    
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